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Templado

|NTRODUCC|ON mismos hayan sido correctamente disefiados para tal propésito y se

instalen empleando la tecnologia adecuada de montaje para cada

" . . aplicacion particular.
Como todos saben, el vidrio recocido es muy resistente a la P P

compresion pura, pero relativamente débil a la traccién. La rotura
de un vidrio se puede originar por un excesivo esfuerzo de
traccion sobre la superficie de sus bordes, una sobretension en las
microfisuras de Griffith, por otros danos.

Propiedades térmicas

El vidrio templado resiste cambios bruscos de temperatura y
tensiones térmicas seis veces mayores que un vidrio sin templar.
Su temperatura maxima de trabajo es del orden de 250 °C;
superada dicha temperatura es posible que las tensiones que le
fueron incorporadas por el proceso de templado vayan
disminuyendo gradualmente.

El primer descubrimiento acerca de una forma mas resistente de
vidrio fueron las “Gotas del principe Ruperto”, las que se obtenian
enfriando rapidamente gotas de vidrio en estado de fusion. Las
mismas carecian de utilidad pero podian soportar impactos de
martillo que un vidrio comdn jamas resistiria. Al enfriar una hoja de
vidrio, su superficie se enfria velozmente mientras que la zona
interior se contrae mas que la superficie y su enfriamiento se
produce mas lentamente. Es por dicho motivo que un vidrio
térmicamente templado presenta tensiones inducidas por dicho
diferencial de contraccion, observandose compresion en la
superficie y las correspondientes tensiones de traccion en el
centro del vidrio.

Caracteristicas de rotura

Debido a las elevadas tensiones a las que ha sido sometido, una vez
que se inicia la rotura de un vidrio templado, ésta se propaga
rapidamente dada la liberacién de energia que se produce. Como
consecuencia de ello el vidrio se desintegra en pequefios
fragmentos que no causan heridas cortantes o lacerantes serias,
como las que causarian los bordes filosos de pequeiios trozos de
vidrio recocido. Es necesario estar seguro que el vidrio templado
ha sido suficientemente tensionado para producir la forma de

El objetivo es proveer un vidrio que sea mas resistente a las P o " o .
ragmentacion requerida por un vidrio de seguridad.

solicitaciones de traccién, ya sean éstas de origen mecanico o

térmico. .
Rotura espontanea

Una de las formas caracteristicas de rotura de un vidrio

templado es la que se ha dado en llamar “rotura espontanea”.

Esta es la rotura de un vidrio templado causada por una razén no
inmediatamente evidente. Las causas habituales de rotura son:
danos en los bordes del vidrio, dafios por impacto, y eventualmente
la presencia de materias extranas en el vidrio.

En realidad el vidrio templado es mucho menos susceptible

Como conclusién, las propiedades de un vidrio térmicamente
templado se basan fundamentalmente en su mayor capacidad
para resistir esfuerzos de traccion que un vidrio recocido nunca
podria soportar, asi como un delta T° en relacién al vidrio antes
mencionado.

VIDRIO TEMPLADO a la “rotura espontanea” que cualquier otro tipo de vidrio. Pero
debido a que su rotura produce un ruido sordo que puede estar
Tension admisible acompanado por desprendimiento y caida de fragmentos, ésta es

El vidrio templado se produce a partir de un vidrio recocido Floato ~ mucho mas evidente.

Texturado, el cual ha sido calentado uniformemente a una

temperatura superior a los 620 °C y enfriado rapidamente soplando ~ Causas de rotura

aire frio sobre sus caras. Como resultado de ello el vidrio templado ~ Las causas de “rotura espontanea” de un vidrio pueden

presenta un estado de tensiones inducidas, con una tensién de ser diversas. Cuando uno observa un pafio de vidrio templado

compresién del orden de 80 a 150 N/mm2. Para que un vidrio fracturado y no encuentra ninguna razén evidente para haber

templado pueda ser considerado como un vidrio de seguridad, causado su rotura, comienza a imaginar probables o posibles causas

debe presentar una tensién superficial de compresiéon no menor a  incluyendo las que pudieron haber ocurrido en el pasado.

100 N/mm2. Las siguientes son cuatro posibles causas que pueden producir una
inexplicable “rotura espontdnea” de un vidrio templado y que

Resistencia deben ser tomadas en cuenta para su analisis:

Un vidrio templado tiene una resistencia mecanica cuatro veces

mayor a la de un vidrio recocido. No obstante ello, no siempre es * Impacto de un proyectil duro que golpe6 el vidrio en forma

posible aprovechar dicha propiedad pues el vidrio templado tiene el ~ frontal u oblicua.

mismo médulo de elasticidad de Young que un vidrio sin procesar. * Fatiga estética originada por una carga constante.

El dimensionamiento de un vidrio templado a menudo es definido ~ ® Accién de una carga creciente sobre un vidrio.

por sus limitaciones a la flexién mas que por su resistencia. * Presencia de impurezas en el vidrio.

La resistencia de un vidrio templado es suficiente para permitir su

empleo en una serie de aplicaciones estructurales o Cuando la rotura se produce por impacto es muy dificil analizar la

semiestructurales. Posee una resistencia y confiabilidad adecuada forma de propagacion de la fractura pues el golpe del objeto

para ser utilizado con agujeros o entrantes, lo que posibilita su usualmente produce el desprendimiento de fragmentos, lo que hace

montaje y unién con herrajes abulonados, siempre y cuando los practicamente imposible encontrar la causa de la rotura.
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Si se encuentra el objeto que causé el impacto, éste es necesario X
para el estudio, aunque casi siempre y por diversas razones es dificil -~
de hallar.

Y L
Un vidrio templado puede perder resistencia debido a fatiga \

estatica, pero no con el mismo grado que un vidrio recocido
sometido a una carga permanente. El vidrio recocido pierde R

aproximadamente un 50 por ciento de su capacidad de carga I R
instantdnea si es sometido continuamente durante un afo a dicho R
régimen, mientras que un vidrio templado sélo pierde alrededor de
un 20 por ciento de su resistencia en el mismo periodo. No
obstante, si el vidrio templado recibe danos causados por impacto
de objetos con punta o rayas profundas (causadas durante la
instalacién: por uso rudo y abusivo, limpieza inadecuada, etc.) que
penetran entre un 20 y un 33 por ciento en su espesor, pueden
llegar a la zona de traccién del templado. En esta zona, el continuo
esfuerzo combinado con la accién del vapor de agua presente en la
atmosfera, pueden quizas generar un punto de inicio de fractura
que podria llegar a causar su “rotura espontanea” mucho tiempo
después. Las roturas debidas a la presencia de impurezas es una
causa a la que a veces se atribuye la “rotura espontanea” de un
vidrio templado. La misma, que fuera descubierta durante los afos
60, ya no es considerada como una causa principal de “rotura
espontanea” dado el extraordinario avance tecnolégico
experimentado por la industria del vidrio y el desarrollo del proceso
Float.

En el esquema se ejemplifican los aspectos a considerar en su
diseno y dimensionamiento. Las esquinas reentrantes no deben ser
agudas. El radio minimo R debe ser igual o mayor que el espesor
del Float. El ancho minimo ideal del borde X debe ser = 75 mm. Las
tolerancias dimensionales de un entrante seran + 2 mm. Todas sus
caras internas deberan ser lisas y sus bordes estaban pulidos en
ambascaras del Float. En algunos casos dicho acabado podra

N . ., . tener, previa especificacion, un acabado brillante.
Un buen disefio, una correcta instalacion, control de calidad y un

adecuado mantenimiento y limpieza, son las acciones practicas
mas efectivas para minimizar las robabilidades de “rotura
espontdnea” de un vidrio templado, que siempre obedecen a una
causa objetiva, aunque éstas no puedan ser evitadas con una
seguridad del 100%.

ENTRANTES

La configuracion de las entrantes es variada y diversa. Su forma
depende de la funcién del entrante y del espesor del Float.
Usualmente se emplean entrantes para dar lugar a la colocacién de
herrajes metdlicos destinados a unir pafios de cristal templado con
la finalidad de construir cerramientos estructurales para frentes sin
carpinteria.

VASA - Vidrieria Argentina S.A.

Las caracteristicas, propiedades, rendimiento, e informacion sobre los productos se indican de buena fe, sobre la base de condiciones normales de construccion, y
exclusivamente como un servicio al mercado. VASA, no asume responsabilidad por errores y omisiones que surjan de su lectura o interpretacion, ni como consecuencia de su
uso, debiendo los consumidores asesorase con profesionales de la construccién.

VASA se reserva el derecho de modificar las caracteristicas de sus productos para la cual es necesario consultar cada vez la pagina web de VASA en www.vasa.com.ar.




